Matematicas II

Derivadas direccionales. Gradiente de una
funcidn real (o campo escalar)
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Tasa de cambio de f en direccion de y
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¢,y en otra direccion?
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http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-linea/SUPERIOR/derivada-direccional/software/ddireccional.html

Definicidon Derivada Direccional

Sean f(x,y) un funcidn real definida en un
dominio D contenido en R?, (a,b) un punto de D
y V un vector unitario de R2. Se define la
derivada direccional de f en (a,b) en la direccidn
de v como

D, f(a,b) = ;lri_'ﬂﬁ flla,b) + f::} — f(a,b)

Siv= (V1,V2)

D, f(a.b) = lim fla+hv,b +; hvy) — f(a, b)
f—1] ]




Recuérdese que

5.f f(ﬂ—l_h:b)_f(ﬂ:b)

gx\%0) = h
es decir, si v =i = (1,0) resulta que
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dx le

Analogamente (jescribase!) siv =j=(0,1),
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o = Dif



Teorema

Sean f(x,y) un funcion real definida en un dominio
D contenido en R? cuyas derivadas parciales
existen y son continuas en D, (a,b) un punto de
D y v un vector unitario de R2. Entonces

D, f(a,b) = vlg(a, b) + vzg(a, b)
0x ay

Notese que  Dyf(a,b) = v |




Gradiente RAE

Para una funcion real de dos variables f(x,y), el
gradiente de f, grad(f) o V£ , es el vector de R?

of 8f)
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Para una funcion real de tres variables f(x,y,z), el
gradiente de f, grad(f) o Vf , es el vector de R3

= (503 5)

vf:(

Corolario D,f =v-Vf


http://buscon.rae.es/draeI/SrvltConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=gradiente

Ejercicio

Encontrar la derivada direccional de f(X,y)=
Xy2+x3y en el punto (1,2) en la direccion de
v=(1~2,12)



pensando en el vector gradiente

v vf

f(x,y) continuamente i V
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D f= ?

D,f =v-Vf =[v]lIVfIl cos 6

D,f = IVl cos 6 Vilv
D,f=0=cos0=0=60=90°



seguimos pensando ...
D,f =v-Vf =|v[IVfIl cos6

En un punto dado (a,b) grad(f) es un cierto valor
fijo, y el valor de D f varia entonces conforme el

angulo © lo hace.
D f alcanza su maximo cuando cos © =1 (© =0°)

y su valor minimo cuando cos © =-1 (© =180°).
En otras palabras, f aumenta mas rapido en la
direccion de grad(f) y disminuye mas rapido en
la direccion de -grad(f).



Ejercicio

¢, En qué direccion aumenta mas rapidamente la
funcion f(x,y)= xy2+x3y desde el punto (1,2)? ;Y
en gqué direccion decrece mas rapidamente?



Otro ejercicio

Los ultimos resultados son validos para funciones
reales de 3 o0 mas variables. La derivada
direccional de funciones tales puede ser evaluada
también por la formula que multiplica
escalarmente el vector v y el gradiente de la
funcidon en el punto.

La temperatura T de un solido esta dada por la
funcion T(x,y,z)=e*+e® +e*, donde x,y,z son las
coordenadas relativas al centro del solido. 4 En
qgué direccion a partir del punto (1,1,1) decrece la
temperatura mas rapidamente?
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