Ejercicios 4

1) Calcular el gradiente de las siguientes funciones

L fle,y)=xt+v =1 2. fix,v)= ——
T4

3. fl.y)= VE+2 +4 4. f(x,y) = L&

5. flx.v) = In(xy) 6. flr,v)=2x+35y

7. flx,v.z) = sin(xyvz) 8. flxv.z)= fer

9, fle,v=x 4y +7° 10, fix.v.z) =

ii) Calcular la derivada direccional segin el vector (1/72,1/7/2) de las funciones que siguen en
el punto que se indica

. . . |-
11, fley) =2 +y2 =1, P=(11) 12. fle,y) = ——, P=(1.1)

X+

13. filevy)= Y2 +vi+d, P=(1.1) 14. flev) =%, P=(1,1)
iii) Idem, si el vector es ahora (1A/3, 1~/3, 1//3) para
16, fiv,v.z)=snlxvz), P=1(1,1,1) 16. flrv.z) =" P=(1.1,1)

iv) Si f(x,y) y g(x,y) son funciones reales continuamente diferenciables, ¢ una
constante real y v un vector unitario de R?, probar que

19. Vief) =cVf 20 Vif+2)=Vf+Vg
TN = Ve |
21. Vifg)=fVeg+gV/f 22. V(f/g) = w if gix,v) #0
23. D.f =-D,f 24. Dycf)=cD,f
25. Df+z =D, + Dg 26. D(fg)=fD,g + gD, f
v)

Calcule la derivada direccional D f(z,y) sl

flz,y) = &* —3zy +4y°

v @ es el vector unitario dado por 8 = % . éCuanto es D £(1,2)?

vi)
Calcule la derivada . flz,u,z) = zsen(yz) enelpunto P=(1,30 enla
direccional D—; f(z,y,2) direccidén del
- =

—* -
vector ¥ = @ +27 -k,



vii)

Suponga que la temperatura en un punto (z,y,z) en el espacio esta dada por

B 80
T I+ 2y 4322

T(z,y, 2)
donde T estd medida en grados centigrados v z,y,zestdn en metros. dEn qué direccidn
aumenta mas rapido la temperatura respecto al punto(l, 1, -2)? éCudl es la maxima tasa de
incremento ?

viii)
Considere la placa rectangular que se muestra en la figura siguiente. La temperatura en un
punto (z,y) de la placa estéd dada por

T(z,y) = 5+22° +3°

Determine la direccidén en la que se debe mover un insecto que esta en el punto (4,2), para
que se enfrie lo mas rapido posible.

1X)
Considere el ejemplo anterior, cbserve que (0,0) es el punto mas frio de la placa. Encuentre

la trayectoria que el insecto (que busca el frio) debe seguir hacia el corigen, partiendo del
punto (4,2) .



