Ejercicios 12

1) Dadas las siguientes funciones f(x,y) y curvas C, calcular fC f(x,y)ds
1.- f(x,y)=xy C: x=cos t, y=sen t, O<=t<=Pi/2
2.- f(x,y)=x/(x2+1) C: x=t, y=0, O<=t<=1
3.- f(x,y)=2x+y C: poligonal desde (0,0) hasta (3,0) y hasta (3,2)
4.- f(x,y)=x+y? C: camino desde (2,0) en sentido antihorario a lo largo de la circunferencia x2+y?=4
hasta el punto (-2,0) y regreso a (2,0) a lo largo del eje x.

i1) Usando una integral de linea calcular el 4rea lateral del cilindro x2+y?=4 por debajo del
plano x+2y+z=6 y por encima del plano xy

iii) Dados el campo vectorial f(x,y) y la curva C calcular J;_ f-dr

6. flx,y)=i—-j; C:x=3t,y=21,0<r<1
7. fx,y)=vi—-xj; C:x=cost,y=sint,0<t<2r
8. f(x,y)=xi+yj; C:x=cost,y=sint,0<t<2r
9. flx,)=(x*-yi+(x-y)j; C:x=cost,y=sint,0<t<2nx
10. f(x,y) = xy’i+ x’j; C : poligonal desde (0,0) hasta (1,0) hasta (0,1) hasta (0,0)
11. fx,y) = (x> +vH)i; C:x=2+cost,y=sint,0<t<2nr
iv) Se ha calculado que el area lateral de un cilindro circular de radio r y altura h es 2nrh.

Comprobar que ese valor no cambia si se usa como parametrizacion x(t)=r cos(2mn-t), y(t)=r sen(2mn-
t), O<=t<=2r.

v) Demostrar que si f y r'(t) son perpendiculares a lo largo de una curva lisa C, entonces
L f-dr =O

vi) Si una curva C estd parametrizada por x=x(t), y=y(t), a<=t<=b, -C, la misma curva pero
recorrida en sentido contrario estd parametrizada por x=x(a+b-t), y=y(a+b-t), a<=t<=b. Comprobar
que

[o feayds = [ f(x.y)ds

vii) Probar que la integral de Riemann de una funcién y=f(x) entre a y b es un caso especial
de integral de linea.



